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咝z亮通

对于F=37负失0．4

GHz时，远场光斑变成了一个亮斑此可

见，当光通过原子介质时，光与原子共振时效应

(三阶非线性效应)最小，而正、负失谐，对三阶 非线性系数符号正好相反：2’3

3|，正失谐对自聚焦效应，最大克尔效应存在一个最佳的失

图4(c)是在改变铷泡温度的条件下，功率 220

mw，激光频率相对于85Rb原子D，线=3 一F7的跃迁正失O．4

GHz时，远场得到束成

丝的斑图模式．改变温度实质上是改变原蒸气

密度，也就是改变非线性强度．从室温25始逐

渐增加温度，当温度达到100℃时，斑图模始出

现，当温度为130℃时，斑图模式已经非散． 图4改变光强(a)，频率(b)，温度(c)在远场得到的

以上研究了注入激光功率，激光频率失，铷

泡的温度对远场的斑图模式的影响，我们还测

量了对应的激光的强度噪声．在测量强度过程

中，入射到探测器的光功率始终为270肛w5是

测得的强度噪声谱．图5是改变激光输入测得 的强度噪声谱，从图中可以看出在20

mw强度

噪声最小，随着输入功率的慢慢增加，强度也逐 渐变大，当输入功率达220

mw时，强度达

器

图5改变抽运激光器的功率在铷泡后测得的强度噪声曲线 l一5分别为220，160，120．，20

w)

最大，此时的斑图模式也达到了最分散的状说明

随着输入功率的增加，光与介质的非线性越来

越强，光束分裂成丝的数量越来越多，同时致光

的强度噪声增大．图6是抽运光频率相对原子

D，线上F=3一F7的不同失谐位置对应的噪声

谱．曲线l，2，3，4，5分别对应的失谐量是于F =3一F71．5 Gz，l GHz0．6 GHz0．4

GHz，．4GHz，其中正失0．4

GHz时强度噪声最大明
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正失谐0．4 GHz时光束成丝的数量最多，在远场观

测到的斑图模式最分散，对应的非线性效应最强，这

正好与观察到的斑图模式的结果相一致．

4．结
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论

实验上研究了输入光功率，铷蒸气温度和抽运

激光频率相对于蛄Rb原子D，线的不同失谐位置对

衍射图样的影响，并同时观察到具有斯托克斯和反

斯托克斯光子的拉曼增益现象．由于铷原子蒸气中

存在强的非线性效应，产生的斯托克斯和反斯托克

斯光子具有量子纠缠特性Ⅲ’3引，因此该系统可用于

量子纠缠源的产生及应用．
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